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3.1

Podstawy opracowania

1. Zestawienie zuzycia gazu ziemnego za rok 2024 przekazane przez uzytkownika obiektu,

2. Wskazniki emisji publikowane przez Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBIZE),

3. Informacje przekazane przez Inwestora i uzgodnienia z Inwestorem.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest obliczenie efektu ekologicznego mozliwego do uzyskania w
wyniku modernizacji kottowni gazowej wraz z wymiang instalacji centralnego ogrzewania w
budynku Domu Pomocy Spotecznej im. $w. O. Rafata Kalinowskiego w Wadowicach. Zadanie
obejmuje m.in.:

— demontaz istniejacych kottéw, urzadzen, rurociggéw, komindw, pomp i armatury w kottowni
gazowej, demontaz naczynia wzbiorczego

— montaz nowych urzadzen kottowni w tym kottow gazowych z automatykg sterujaca, rurociggow
i armatury,

— montaz systemu powietrzno-spalinowego,

— rozbiorke zbednych odcinkéw wewnetrznej instalacji gazowej i armatury,

— budowe nowych odcinkéw instalacji gazowej i armatury dla kottowni

— demontaz istniejacych grzejnikéw i rurociggdw instalacji centralnego ogrzewania bedacych w
ztym stanie technicznym,

— montaz nowych grzejnikdw i rurociggdw instalacji centralnego ogrzewania,

— montaz zawordw termostatycznych,

— wykonanie izolacji termicznych rurociggow,

— modernizacja uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej w kottowni,

— niezbedne roboty ogélnobudowlane towarzyszace w kotlowni (malowanie Scian i sufitu,
wyréwnanie cian)

— proby, rozruch i regulacja instalaciji.

Stan istniejacy
Opis ogoiny

Budynek ogrzewany jest przez wtasng kotlownie gazowa i wyposazony jest w instalacje
centralnego ogrzewania.

Istniejaca kottownia gazowa znajduje sie centralnej czesci budynku w kondygnacii
przyziemia i jest wyposazona w dwa kotty gazowe atmosferyczne zasilane gazem ziemnym:
» kociot gazowy wodny Schafer DXN127 o mocy 127,0kW, rok. prod. 1997 2 szt.

Kotty sg zrodlem ciepta do ogrzewania budynku oraz do przygotowania cieptej wody uzytkowej
(c.w.u.). Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w dwoch zasobnikach:

» zasobnik c.w.u. z wezownicg Kospel SW-300 o pojemnosci 300dm?3

» zasobnik c.w.u. z wezownicg Galmet SGW(S) 200 o pojemno$ci 200dm3



Kotty wigczone sq do indywidualnych przewoddw spalinowych ze stali nierdzewnej @180mm.
W kottowni zamontowany jest generator dwutlenku chloru EuroClean OXCL Midi przeznaczony do
dezynfekcii cieptej wody.

Instalacja centralnego ogrzewania pracuje systemie w pompowym, zamknigtym, rozdziat
dolny z naczyniem przeponowym wzbiorczym zlokalizowanym w kottowni.

Instalacja wykonana jest z rur stalowych w ztym stanie technicznym. W budynku znajdujg
sie grzejniki ptytowe stalowe w roznym stanie technicznym. Lokalnie wystepujg rury grzewcze
gladkie (cze$¢ tazienek) i niewielka ilo$¢ grzejnikéw z rur faviera. Izolacje termiczne rurociggow
wykonane z wetny szklanej z ptaszczem gipsowym.

Instalacja nie jest wyposazona w zawory termostatyczne i zawory podpionowe.

3.2 Zuzycie gazu ziemnego w stanie istniejacym

Na podstawie faktur za gaz okre$lono zuzycie gazu ziemnego na potrzeby ogrzewania,
przygotowania cieptej wody i kuchni za rok 2024. Zuzycie to wynosi 341980 kWh/rok.
Na podstawie miesiecznego rozktadu zuzycia gazu dokonano szacunkowego podziatu zuzycia na
ogrzewania budynku, przygotowanie cieptej wody uzytkowej i potrzeby kuchni:

* zuzycie na potrzeby ogrzewania 158390 kWh/rok
e zuzycie na potrzeby przygotowania c.w.u. 168490 kWh/rok
* zuzycie na potrzeby kuchni (taboret Kromet 18kW) 15100 kWh/rok*

* Do obliczenia efektu ekologicznego pomija sie zuzycie gazu na potrzeby kuchni. Zadanie nie obejmuje
modernizacji instalacji gazowej dla kuchni.

3.3 Obliczenie zapotrzebowania energii w stanie istniejgcym

3.3.1 Obliczenie zapotrzebowania energii dla ogrzewania

My g0 =086 - sprawnosc wytwarzania ciepta dla istniejacych kottow gazowych
My eo =0,77 - sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta

Mugo =0,90 - sprawnos¢ przesytu ciepta

My« =100 - sprawnos¢ akumulacji ciepta

M o0 = 0,86[0,77 [0,901,00 = 0,60 - sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

Zapotrzebowanie energii koncowej (finalnej) dla ogrzewania w stanie istniejgcym obliczone na
podstawie faktur wynosi:
KWh

E, ., =15839 —} = 570,20[2}
' rok rok



3.3.2
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llos¢ energii ciepinej uzytkowey:

Ev o = En ko B 0 = 570,20 0,60 = 342,12[%}

Obliczenie zapotr zebowania energii dla c.w.u.

Mg =088 - sprawnos¢ wytwarzania ciepta dla istniejacych kottow gazowych

Nwso =085  -sprawnos¢ akumulacji ciepta

NMwao =050 - sprawnos¢ przesytu ciepta

Nweo =100 - sprawnos¢ wykorzystania ciepta

Moo = 0,8810,85[0,50 1,00 = 0,37 - sprawnos$¢ catkowita systemu przygotowania cieptej
wody

Zapotrzebowanie energii koncowej (finalnej) do przygotowania cieptej wody w stanie istniejacym
obliczone na podstawie faktur wynosi:

kWh GJ
=168490 —— | = 606,56 —
Bwko rok } 6[rok}

llo$¢ energii ciepinej uzytkowej do przygotowania cieptej wody:

Ewwo = BEwxo B o0 = 606,56 [0,37 = 224'4{?0_\:(}

tan projektowany
Opis zakresu planowanych robét

Zgodnie z zakresem projektowanych prac, przeprowadzone zostang m.in. nastepujace

roboty majace wptyw na charakterystyke energetyczng i zuzycie energii w budynku:

demontaz istniejacych kottdw, urzadzen, rurociggdw, komindw i armatury w kottowni gazowe;j,
montaz nowych urzadzen kottowni w tym kottdw gazowych z automatykg sterujaca, rurociggéw
i armatury,

montaz systemu powietrzno-spalinowego,

rozbidrke zbednych odcinkéw wewnetrznej instalacji gazowej i armatury,

budowe nowych odcinkéw instalacji gazowej i armatury dla kottowni,

demontaz istniejacych grzejnikow i rurociggdw instalacji centralnego ogrzewania bedacych w
ztym stanie technicznym,

montaz nowych grzejnikow i rurociggow instalacji centralnego ogrzewania,

montaz zaworow termostatycznych,

wykonanie izolacji termicznych rurociggow,

modernizacja uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej w kottowni,

préby, rozruch i regulacja instalacii.



4.2  Obliczenie zapotrzebowania energii po modernizacji

4.2.1 Obliczenie zapotrzebowania energii dla ogrzewania po moder nizacji

Ny g =095  -sprawnosc wytwarzania ciepta dla projektowanych kottow gazowych

Ny =089  -sprawnosc regulacii i wykorzystania ciepta (wprowadzenie termostatow)
My e =096 - sprawnoSc przesytu ciepta (poprawa izolacji termicznej rurociggow)
Ny« =100  -sprawno$¢ akumulacji ciepta (bez zmian)

My o = 0,9500,89[0,96[1,00 = 0,81 - sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

llo$¢ energii cieplnej uzytkowej (bez zmian):

GJ
E,u=Ey0=34212 —
H,ul H,u0 |:r0k}
Zapotrzebowanie energii cieplnej koricowej (finalnej) po modernizacii:
E
S nl = 34212 = 422,37[E}
’ 1 tor1 081 rok

4.2.2 Obliczenie zapotrzebowania energii dla c.w.u. po moder nizacji

Nw.g =088 - sprawnosc wytwarzania ciepta dla projektowanych kottow gazowych
Nwe =085  -sprawno$¢ akumulacii ciepta (bez zmian)
Nwaer =060 - sprawnosc przesytu ciepta (wprowadzenie ograniczenia czasu pracy

obiegu cyrkulacyjnego)
Nwea =100 - sprawno$¢ wykorzystania ciepta

M o = 0,88 0,8510,60 [1,00 = 0,45- sprawnos¢ catkowita systemu przygotow. cieptej wody

llo$¢ energii cieplnej uzytkowej (bez zmian):

GJ
= =224,43 —
EW,ul EW,uO {rok}
Zapotrzebowanie energii koncowej (finalnej) do przygotowania cieptej wody po modernizacji:
Ew = Swan o 22443 498,73[2}
" Dwen 045 rok



5 Obliczenie efektu ekologicznego
5.1  Wskazniki emisji

Przyjete do obliczer wskazniki jednostkowe emisji zanieczyszczen (na podstawie KOBIZE):

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy cO CO, PYL

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Gaz ziemny 9/GJ 0,4 50 30 57650 0,5

5.2 Obliczenie bezposredniego efektu ekologicznego

Zapotrzebowanie energii koncowej (finalnej) w stanie istniejgcym:

Evo = En o + Ew o = 570,20 + 606,56 = 1176,76[2}

rok
Zapotrzebowanie energii cieplnej koricowej (finalnej) po modernizacj:
Ew. = Epq + By =42237+498,73= 921,10[%:(}

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki obliczen efektu ekologicznego:

BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY
emitowane stan istniejacy po modernizacji efekt ekologiczny redukcja emisji
zanieczyszczenie [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] [%]
SO, 0,471 0,368 0,102 21,7%
NOx 58,838 46,055 12,783 21,7%
Co 35,303 27,633 7,670 21,7%
Co, 67840 53101 14739 21,7%
PYL 0,5884 0,4606 0,128 21,7%
S0, [kg/rok] NOy [kg/rok]

0,50 70,00

g’zg 50,00

0,35 50,00

0,30 40,00

0,25

0,20 30,00

0,15 20,00

0,10 e

0,05 10,00

0,00 0,00




CO [kg/rok] CO, [kg/rok]

40,00 80000,00
35,00 A 70000,00
30,00 - 60000,00 —
25,00 - 50000,00 -
20,00 - 40000,00
15,00 + 30000,00 -~
10,00 + 20000,00 -~
5,00 - 10000,00 -
0,00 - 0,60 -
[<g/rok] [kg/rok]
pyt [kg/rok]
0,70
0,60

0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

5.3  Obliczenie emisji rownowaznej

Emisja rownowazna, jest to wielko§¢ ogdlna emisji zanieczyszczenn pochodzacych z
okre$lonego (ocenianego) zrodta zanieczyszczen, ktéra wynika ze zsumowania wielkosci rzeczywistych
emisji poszczegdinych rodzajéw zanieczyszczen pochodzacych z tego zrddta pomnozonych przez ich
wspdtczynniki toksycznosci.

Redukcje emisji zanieczyszczen w przeliczeniu na emisje rownowazng SO, dokonuje sie wg.
ponizszego wzoru:

E =Y E

gdzie:

E - redukcja emisji danego zanieczyszczenia

k - wspdtczynnik toksyczno$ci danego zanieczyszczenia



emisja emisja rbwnowazna

wspdiczynnik przed po przed po

toksycznosci | modernizacjg | modernizacji | modernizacjg | modernizacji
zanieczyszczenie Kk [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
SO, 1 0,471 0,368 0,471 0,368
NOx 2,9 58,838 46,055 170,630 133,560
PYL 2,9 0,5884 0,4606 1,706 1,336
Cco 0,5 35,30 27,63 17,651 13,817
taczna emisja rbwnowa zna 190,459 149,080
efekt ekologiczny [kg/rok] / [%] - 41,379
- 21,7%

Redukcja emisji zanieczyszczen w przeliczeniu na emisje rbwnowazng SO2 wynosi:

E = 4],379[‘(—9:(}

ro

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla projektowanego przedsigwzigcia wynosi
41,379 kg/rok, czyli 21,7%.

6 Wnioski koncowe

Realizacja przedsiewzigcia polegajacego na modernizacji kottowni gazowej wraz z wymiang
instalacji centralnego ogrzewania w budynku Domu Pomocy Spotecznej im. $w. O. Rafata
Kalinowskiego w Wadowicach spowoduje nastepujace efekty:

1. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie koncowg z 1176,76GJ/rok do 921,10GJ/rok tj. o

255,66GJ/rok czyli 21,7%.
2. Redukcje emisji zanieczyszczen w przeliczeniu na emisje rownowazng SO2

Er=41,379kg/rok

3. Zmniejszenie emisji poszczegoinych zanieczyszczen (efekt ekologiczny):

emitowane efekt ekologiczny redukcja emisji
zanieczyszczenie [kg/rok] [%)]

SO, 0,102 21,7%
NOx 12,783 21, 7%
Co 7,670 21, 7%
CO, 14739 21, 7%
PYL 0,128 21,7%




